
アルゴリズム デザイン コンテスト 
2015 

in DAシンポジウム2015 
 

ナンバーリンクを自動で解け！ 
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アルゴリズムデザインコンテストに参加する皆さんへ 

8/27(木) 13:00-14:30 セッション6A 

12:30ころ 会場準備作業 

• パーティション、ホワイトボードにポスターをまだ貼っていない方は、
貼ってください 

• 自動運営システムのセットアップと動作確認を行います 

Wi-Fi接続：  SSID: nttmobile  パスワード： kakikukeko 

URL （本番用） http://192.168.11.201:8888/ 
• ログイン、自作問題データのアップロードを行ってください 

13:00     セッション6A、開始 
13:20-14:00 競技時間        ＆ ポスター発表 
14:00-14:30 結果集計、結果発表 ＆ ポスター発表 
14:30-14:50 （休憩時間） 機材の撤収 
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アルゴリズムデザインコンテスト 

• Wi-Fi接続 
SSID: nttmobile  パスワード： kakikukeko 

• 自動運用システムのURL （本番用） 

http://192.168.11.201:8888/ 
 

例 

adccli --URL http://192.168.11.201:8888/  ～ 
Webブラウザ http://192.168.11.201:8888/2015/ 

 
3 



A
D

C
-1

 
A

D
C

-2
 

A
D

C
-3

 
A

D
C

-4
 

A
D

C
-5

 
A

D
C

-6
 

A
D

C
-7

 

ADC-1 

P-1 

ADC司会者 

あまり 
運営用？ 

電源 
2 スクリーン 

8/27 13:00-14:30 セッション6A ADCとポスター 会場レイアウト 

ADC-2 

ADC-6 

ADC-3 

ADC-7 

ADC-4 

電源 
4 

電源 
3 

P-2 

P-3 

P-4 
P-5 

P-6 

P-7 

P-8 

P-9 

P-10 

P-11 

P-12 

P-13 

P-14 

ADC-5 

ホワイトボード (7) パーティション (5) 

DAシンポジウム2015 ゆのくに天祥 8/26-28 4 



参加チーム紹介 (1～4) 
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(ADC-1) 整数計画を用いたナンバーリンクの解法 
○滝田潤(東京工業大学)，高橋佑典，昆野修平，八木祐樹，宮内敦史，河瀬康志， 
松井知己(東京工業大学) 
《学生部門》 チーム「たかみやたまこ」 
  
(ADC-2) SAT型制約ソルバーによるナンバーリンクの求解と解の最適化 
○迫龍哉(神戸大学)，川原征大，田村直之，番原睦則，宋剛秀(神戸大学)， 
鍋島英知(山梨大学) 
《学生部門》 チーム「iSugar+GlueMiniSat」 
  
(ADC-3) 機械学習を用いたナンバーリンクソルバ 
○寺田晃太朗(早稲田大学)，川村一志，多和田雅師，藤原晃一， 
戸川望(早稲田大学) 
《学生部門》 チーム「戸川研究室D」 
  
(ADC-4) 配線経路と区間を用いたナンバーリンクの位相的な配線問題化 
○田中雄一郎(ルネサスエレクトロニクス) 
《一般部門》 チーム「個人趣味」 

※敬称略 



参加チーム紹介 (5～7) 
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(ADC-5) SATソルバとグラフ探索を用いたナンバーリンクソルバ 
○松永裕介(九州大学)，松永多苗子(九州産業大学)  
《一般部門》 
  
(ADC-6) ZDDの幅を制限したフロンティア法によるナンバーリンクの解探索 
○鈴木浩史，孫浩，湊真一(北海道大学) 
《学生部門》 
  
(ADC-7) ヒューリスティックな経路削減に基づく深さ優先探索ナンバーリンクソルバ 
○藤田雄也，業天英範，氏家隆之，大石一輝，森田俊平(京都大学) 
《学生部門》 チーム「幻の高級魚 KUEE」 
 

※敬称略 



ナンバーリンクパズルとは？ 

• 同じ数字同士を、一本線でつなぐ 

– CADの「一層配線問題」に似ている 
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 「ナンバーリンク」は株式会社ニコリの登録商標です。 

解答 出題 

ペンシルパズル本156 
ナンバーリンク4 
株式会社ニコリ 
ISBN978-4-89072-256-3 



当コンテストのルール 概略説明 

• 出題数： 20問 + 参加者自作問題（当日持参） 

– サイズ 最大で36x36程度まで 

• 競技時間： ４０分 

• 獲得した合計ポイントによって、勝者を決定 

• ソルバ―は、会場に持参。ネットワーク経由アクセ
スは不可。実装はソフト／ハード問わず 
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ポイント計算方法 

• 正解ポイント 
– 問題ごとに、正解のとき+1ポイント 

• 品質ポイント 
– 問題ごとに、正解した全チームへ、10ポイントを解の

品質に応じて比例配分 

• 出題ボーナスポイント 

– 参加チームが持参した問題を自分で正解したとき、
ボーナスとして+1ポイント。 

– ボーナス以外に、正解ポイント、品質ポイントも加算 
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2015年のテーマ 

「空き地」を増やして、もっと配線問題らしくしよう！ 

• 「解の品質」に応じて、獲得ポイントを山分けする 
 
（解の品質） 
 ＝ １／（（線長の合計）＋（線が曲がった回数）） 
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length= [7 5 6] 
corner= [2 2 2] 
quality= 0.0416666666667 

length= [7 3 6] 
corner= [1 0 1] 
quality= 0.0555555555556 



表彰 

「学生部門」と「一般部門」のそれぞれについて 

• 最優秀賞 １チーム 
– 最高スコアを獲得したチーム。 

同点なら、求解時間が短い方 

• 優秀賞 １チーム 
– スコア２位のチーム 

• 特別賞 １～２チーム 
– オリジナリティ、コストパフォーマンス等をポスター展

示で審査 
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準備が整いましたら 競技スタートです 
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競技中。ポスター展示をご覧ください 
 
 
 
 
 
 
 
 
競技終了は14:05です。 
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今回の問題作成方法 

1. Excelで描いてみる 

2. Perlスクリプトでデータ変換 

3. 解いてみる… 
 

昨年優勝したチームのソルバ―

を活用させていただきました。あ
りがとうございました。 
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競技終了です 
ただいま審議中 
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今回の出題について 
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出題リスト（運営側で準備した分） 
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名称 作者 出典元 行 列
1 No.74 にょろっぴぃ 「ペンシルパズル本156 ナンバーリンク4」(ニコリ) 24 14
2 No.81 おがわみのり 「ペンシルパズル本156 ナンバーリンク4」(ニコリ) 36 20
3 No.95 きつねのえふで 「ペンシルパズル本156 ナンバーリンク4」(ニコリ) 36 20
4 N_Q_1 実行委員N DAシンポジウム2015 オリジナル 36 36
5 N_Q_2 実行委員N DAシンポジウム2015 オリジナル 36 36
6 N_Q_3 実行委員N DAシンポジウム2015 オリジナル 36 36
7 N_Q_4 実行委員N DAシンポジウム2015 オリジナル 36 36
8 S_Q1 実行委員S DAシンポジウム2015 オリジナル 11 12
9 S_Q2 実行委員S DAシンポジウム2015 オリジナル 36 28
10 T_Q1 実行委員T DAシンポジウム2015 オリジナル 16 32
11 T_Q2c 実行委員T DAシンポジウム2015 オリジナル 20 17
12 T_Q3b 実行委員T DAシンポジウム2015 オリジナル 20 17
13 T_Q4b 実行委員T DAシンポジウム2015 オリジナル 24 24
14 T_Q4d 実行委員T DAシンポジウム2015 オリジナル 24 24
15 T_Q5 実行委員T DAシンポジウム2015 オリジナル 20 20
16 T_Q5b 実行委員T DAシンポジウム2015 オリジナル 20 20
17 T_Q6c 実行委員T DAシンポジウム2015 オリジナル 30 30
18 T_Q6d 実行委員T DAシンポジウム2015 オリジナル 30 30
19 T_Q7 実行委員T DAシンポジウム2015 オリジナル 32 32
20 T_Q8c 実行委員T DAシンポジウム2015 オリジナル 28 18



No.74 にょろっぴぃ 
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No.81 おがわみのり 
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No.95 きつねのえふで 
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N_Q_1 実行委員N 
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解の例 1 
Q=0.0006313131313131314 

解の例 2 
Q=0.001277139208173691 



N_Q_2 実行委員N 
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N_Q_3 実行委員N 
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解の例 1 
Q=0.0007451564828614009 

解の例 2 
Q=0.002008032128514056 



N_Q_4 実行委員N 
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S_Q1 実行委員S 
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解の例  1 
Q=0.011627906976744186 

解の例  1 
Q=0.008928571428571428 



S_Q2 実行委員S 
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解の例  
Q=0.002028397565922921 



T_Q1 実行委員T 
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解の例 1 
Q=0.0017730496453900709 

解の例 2 
Q=0.0019723865877712033 



T_Q2c 実行委員T 
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T_Q3b 実行委員T 
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解の例 1 
Q=0.002717391304347826 

解の例 2 
Q=0.006802721088435374 



T_Q4b 実行委員T 

30 

解の例 1 
Q=0.0031446540880503146 

解の例 2 
Q=0.002570694087403599 



T_Q4d 実行委員T 
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解の例  
Q=0.002421307506053269 



T_Q5 実行委員T 
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解の例 1 
Q=0.002331002331002331 

解の例 2 
Q=0.0024691358024691358 



T_Q5b 実行委員T 
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T_Q6c 実行委員T 
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解の例 1 
Q=0.0009293680297397769 

解の例 2 
Q=0.0009861932938856016 



T_Q6d 実行委員T 
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T_Q7 実行委員T 
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
0 23 24 25 26 27 28 29 30 30 30 31 32 33 34 35 36 37 38 38 39 39 40 41 41 42 43 43 44 44 45 46 47
1 23 24 25 26 27 28 29 29 29 30 31 32 33 34 35 36 37 37 38 38 39 40 40 41 42 42 43 43 44 45 46 47
2 23 24 25 26 27 28 28 28 29 30 31 32 33 34 35 36 36 37 37 38 39 39 40 41 41 42 42 43 44 45 46 47
3 23 24 25 26 27 27 27 28 29 30 31 32 33 34 35 35 36 4 37 38 7 39 40 9 41 41 42 43 44 45 46 47
4 23 24 25 26 26 1 27 28 29 30 31 32 33 34 34 35 4 4 37 38 7 39 40 9 9 41 42 43 44 45 46 47
5 23 24 25 25 26 1 27 28 29 30 31 32 33 33 34 4 4 37 37 38 7 39 39 41 41 41 42 43 44 45 46 47
6 23 24 24 25 26 1 27 28 29 30 31 32 32 33 4 4 37 37 38 38 7 7 39 39 39 42 42 43 44 45 46 47
7 23 23 24 25 26 1 27 28 29 30 31 31 32 4 4 5 37 38 38 6 6 6 6 6 39 42 43 43 44 45 46 47
8 2 23 24 25 26 1 27 28 29 30 3 31 4 4 37 5 37 38 49 49 49 8 39 39 39 42 43 44 44 45 46 47
9 2 23 24 25 26 1 27 28 29 30 3 31 53 38 37 5 37 38 51 50 49 8 42 42 42 42 43 44 45 45 46 47

10 2 23 24 25 26 1 27 28 29 30 3 31 53 38 37 5 37 38 51 50 49 8 8 43 43 43 43 44 45 46 46 47
11 2 23 24 25 26 1 27 28 29 30 3 31 53 38 37 5 37 38 51 50 49 49 8 44 44 44 44 44 45 46 47 47
12 2 23 24 25 26 1 27 28 29 30 3 31 53 38 37 5 37 38 51 50 50 49 8 45 45 45 45 45 45 46 47 48
13 2 23 24 25 25 1 27 28 29 29 3 31 53 38 37 5 37 38 51 51 50 49 8 8 46 46 46 46 46 46 47 48
14 2 23 24 24 24 1 27 28 28 28 3 31 53 38 37 5 37 38 52 51 50 49 49 8 47 47 47 47 47 47 47 48
15 2 23 23 23 23 1 27 27 27 27 3 31 53 38 37 5 37 38 52 51 50 50 49 8 8 48 48 48 48 48 48 48
16 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 31 53 38 37 5 37 38 52 51 51 50 49 49 8 8 49 49 49 49 49 49
17 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 53 38 37 37 37 38 52 52 51 50 50 49 49 49 49 50 50 50 50 50
18 31 53 54 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 38 38 38 38 38 58 52 51 51 50 50 50 50 50 50 51 51 51 51
19 31 53 54 53 11 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 52 52 51 51 51 51 51 51 51 51 52 52 52
20 31 53 53 53 11 57 57 57 57 59 59 59 61 61 61 61 61 17 70 70 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 78 78
21 31 10 10 10 10 10 10 10 57 14 14 59 61 62 15 66 61 17 71 71 71 71 71 71 71 72 19 19 78 78 78 20
22 31 56 55 55 12 57 57 57 57 59 14 59 61 62 15 66 61 17 16 16 16 16 16 16 71 72 76 19 78 79 80 20
23 31 56 55 13 12 57 60 60 60 59 59 59 61 62 15 66 16 16 16 71 71 71 71 16 71 72 76 77 78 79 80 20
24 31 56 13 13 12 57 60 61 61 61 61 61 61 15 15 66 67 18 71 71 72 72 71 71 71 72 76 77 78 78 20 20
25 31 56 13 21 12 57 60 61 64 64 64 64 63 15 66 66 67 18 71 73 73 72 72 72 72 72 76 77 77 77 20 81
26 31 56 13 21 12 57 60 61 64 65 65 63 63 15 66 67 67 18 18 73 75 75 75 75 75 75 76 76 76 77 20 81
27 31 13 13 21 12 57 60 61 64 64 64 63 15 15 66 67 68 69 18 73 74 74 73 73 73 75 75 75 76 20 20 81
28 31 13 21 21 12 57 60 61 15 15 63 63 15 66 66 67 68 69 18 73 73 73 73 18 73 20 20 75 75 20 82 81
29 31 13 22 22 12 57 60 61 61 15 15 15 15 66 67 67 68 68 18 18 18 18 18 18 73 73 20 20 20 20 82 81
30 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83
31 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84



T_Q8c 実行委員T 
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解の例 1 
Q=0.0021141649048625794 

解の例 2 
Q=0.00267379679144385 



問題データ ３６問 (1) 
Q01 SIZE 35X35 LINE_NUM 35 (ADC-1) 2015-08-27 12:40:23 JST+0900 

Q02 SIZE 35X35 LINE_NUM 36 (ADC-1) 2015-08-27 12:41:46 JST+0900 

Q03 SIZE 35X35 LINE_NUM 35 (ADC-1) 2015-08-27 12:42:03 JST+0900 

Q01 SIZE 36X36 LINE_NUM 63 (ADC-2) 2015-08-27 12:40:57 JST+0900 

Q02 SIZE 36X36 LINE_NUM 37 (ADC-2) 2015-08-27 12:41:05 JST+0900 

Q03 SIZE 36X36 LINE_NUM 57 (ADC-2) 2015-08-27 12:41:14 JST+0900 

Q01 SIZE 33X33 LINE_NUM 51 (ADC-3) 2015-08-27 12:53:29 JST+0900 

Q02 SIZE 34X34 LINE_NUM 52 (ADC-3) 2015-08-27 12:53:35 JST+0900 

Q03 SIZE 35X35 LINE_NUM 53 (ADC-3) 2015-08-27 12:53:41 JST+0900 

Q01 SIZE 3X2 LINE_NUM 2 (ADC-5) 2015-08-27 13:10:16 JST+0900 

Q01 SIZE 10X36 LINE_NUM 20 (ADC-6) 2015-08-27 12:47:28 JST+0900 

Q02 SIZE 10X36 LINE_NUM 19 (ADC-6) 2015-08-27 12:51:25 JST+0900 

Q03 SIZE 10X36 LINE_NUM 18 (ADC-6) 2015-08-27 12:52:11 JST+0900 

Q01 SIZE 30X30 LINE_NUM 6 (ADC-7) 2015-08-27 12:42:27 JST+0900 

Q02 SIZE 30X30 LINE_NUM 5 (ADC-7) 2015-08-27 12:42:28 JST+0900 

Q03 SIZE 30X30 LINE_NUM 29 (ADC-7) 2015-08-27 12:42:28 JST+0900 
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問題データ ３６問 (2) 
Q01 SIZE 14X24 LINE_NUM 13 (administrator) 2015-08-27 09:50:07 JST+0900 

Q02 SIZE 20X36 LINE_NUM 25 (administrator) 2015-08-27 09:50:35 JST+0900 

Q03 SIZE 20X36 LINE_NUM 32 (administrator) 2015-08-27 09:50:35 JST+0900 

Q04 SIZE 36X36 LINE_NUM 108 (administrator) 2015-08-27 09:50:36 JST+0900 

Q05 SIZE 36X36 LINE_NUM 432 (administrator) 2015-08-27 09:50:36 JST+0900 

Q06 SIZE 36X36 LINE_NUM 15 (administrator) 2015-08-27 09:50:37 JST+0900 

Q07 SIZE 36X36 LINE_NUM 31 (administrator) 2015-08-27 09:50:37 JST+0900 

Q08 SIZE 12X11 LINE_NUM 8 (administrator) 2015-08-27 09:50:38 JST+0900 

Q09 SIZE 28X36 LINE_NUM 31 (administrator) 2015-08-27 09:50:38 JST+0900 

Q10 SIZE 32X16 LINE_NUM 15 (administrator) 2015-08-27 09:50:38 JST+0900 

Q11 SIZE 17X20 LINE_NUM 12 (administrator) 2015-08-27 09:50:39 JST+0900 

Q12 SIZE 17X20 LINE_NUM 9 (administrator) 2015-08-27 09:50:39 JST+0900 

Q13 SIZE 24X24 LINE_NUM 11 (administrator) 2015-08-27 09:50:40 JST+0900 

Q14 SIZE 24X24 LINE_NUM 15 (administrator) 2015-08-27 09:50:40 JST+0900 

Q15 SIZE 20X20 LINE_NUM 15 (administrator) 2015-08-27 09:50:41 JST+0900 

Q16 SIZE 20X20 LINE_NUM 19 (administrator) 2015-08-27 09:50:41 JST+0900 

Q17 SIZE 30X30 LINE_NUM 24 (administrator) 2015-08-27 09:50:41 JST+0900 

Q18 SIZE 30X30 LINE_NUM 27 (administrator) 2015-08-27 09:50:42 JST+0900 

Q19 SIZE 32X32 LINE_NUM 84 (administrator) 2015-08-27 09:50:42 JST+0900 

Q20 SIZE 18X28 LINE_NUM 11 (administrator) 2015-08-27 09:50:43 JST+0900 

39 

運営側で準備した分 



出題リスト (1) 

Q1 ADC-2 2 

Q2 ADC-2 3 

Q3 administrator 10 

Q4 administrator 5 

Q5 administrator 12 

Q6 administrator 14 

Q7 administrator 15 

Q8 ADC-6 1 

Q9 ADC-7 3 40 

Q10 ADC-3 3 

Q11 administrator 13 

Q12 administrator 3 

Q13 administrator 16 

Q14 administrator 18 

Q15 ADC-2 1 

Q16 administrator 7 

Q17 ADC-6 2 

Q18 ADC-1 1 

出題番号 ユーザ名 ユーザ問題番号 



出題リスト (2) 
Q19 administrator 4 

Q20 administrator 20 

Q21 administrator 17 

Q22 administrator 11 

Q23 administrator 19 

Q24 ADC-7 2 

Q25 ADC-5 1 

Q26 ADC-7 1 

Q27 administrator 8 
41 

Q28 administrator 6 

Q29 ADC-6 3 

Q30 ADC-3 1 

Q31 ADC-3 2 

Q32 administrator 9 

Q33 ADC-1 3 

Q34 administrator 2 

Q35 administrator 1 

Q36 ADC-1 2 



成績 
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- A01 A02 A03 A04 A05 A06 A07 A08 A09 A10 A11 A12 A13 A14 A15 A16 A17 A18
ADC-1 6 6 4 4.3 2.8 0 0 0 3 3.5 0 0 2.7 1.6 6 0 0 0
ADC-2 7 7 4 4.3 2.8 0 11 3.5 3 3.5 5 6 2.7 1.6 7 3.2 3.6 6
ADC-3 0 0 5 0 5.6 11 0 3.5 3 4.6 7 0 2.7 0 0 0 3.5 0
ADC-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ADC-5 0 0 0 4.3 0 0 0 3.5 3 0 0 0 2.7 0 0 0 3.4 0
ADC-6 0 0 0 0 0 0 0 4.4 0 0 0 0 2.7 9.3 0 8.8 4.5 0
ADC-7 0 0 0 0 2.8 0 0 0 3.9 3.5 0 6 2.7 1.6 0 0 0 6



成績 
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- A19 A20 A21 A22 A23 A24 A25 A26 A27 A28 A29 A30 A31 A33 A34 A35 A36 TOTAL
ADC-1 4.3 0 0 2.7 3.5 0 2.4 0 3.2 3.7 0 3.5 3.5 5.3 3.5 2.7 5.3 83.5
ADC-2 4.3 5 11 2.7 3.5 4.3 2.4 4.3 2.7 8.3 4.4 3.5 3.5 4.3 3.5 2.7 4.3 155.8
ADC-3 0 7 0 2.7 0 4.3 2.4 4.3 3.1 0 4.3 4.5 4.6 0 0 2.7 0 85.9
ADC-4 0 0 0 2.7 0 0 2.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.1
ADC-5 4.3 0 0 2.7 3.5 0 3.4 0 2.9 0 0 0 0 0 3.5 2.7 0 39.9
ADC-6 0 0 0 0 0 0 2.4 0 3.2 0 5.3 0 0 0 0 2.7 0 43.3
ADC-7 0 0 0 2.7 3.5 5.3 2.4 5.3 0 0 0 3.5 3.5 4.3 3.5 2.7 4.3 67.5



解答（一部のみ） 
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A03
4
4
5
0
0
0
0

ADC-1 
～ADC-7の得点 

得点が高かったチームの回答 
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A04
4.3
4.3
0
0
4.3
0
0



47 

A05
2.8
2.8
5.6
0
0
0
2.8
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A06
0
0
11
0
0
0
0
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A07
0
11
0
0
0
0
0
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A11
0
5
7
0
0
0
0
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A13
2.7
2.7
2.7
0
2.7
2.7
2.7
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A19
4.3
4.3
0
0
4.3
0
0
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A20
0
5
7
0
0
0
0
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A21
0
11
0
0
0
0
0
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A22
2.7
2.7
2.7
2.7
2.7
0
2.7



56 

A23
3.5
3.5
0
0
3.5
0
3.5
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A27
3.2
2.7
3.1
0
2.9
3.2
0



来年も よろしくおねがいします 
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